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12.1
Övningar på funktioner av första graden dvs där exponenten för x är ett.               y = mx + c


32.2
Övningar på funktioner av andra graden dvs där exponenten för (något) x uppgår till två. y = mx2 + ax + c


52.3
Övningar på funktioner av tredje graden dvs där exponenten för x är tre.              y = mx3 + ax2 –bx + c


82.4
Övningar på funktioner av fjärde graden dvs där exponenten för (något) x uppgår till fyra. y = mx4 + ax3 + bx2 + dx + c


112.5
Här följer blandade övningar som i vissa fall troligen kräver studium av användarmanualen eller hjälptexten för att man ska få fram hur ett visst matematiskt uttryck uttrycks i detta programs syntax




2 
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	2.1 Övningar på funktioner av första graden dvs där exponenten för x är ett.  y = mx + c



	E1a
	Studera funktionen: y = x för –10 < x < 10

Bestäm max-, min- och terrasspunkter

Vad har koefficient m och konstanten c för värde?

(ladda ev. in SetUpStandard1280.txt)
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Koefficienten = 1 och konstanten c = 0

Inga stationära punkter finns. 



	E1b
	Studera funktionen: y = -x för –10 < x < 10

Bestäm max-, min- och terrasspunkter

Vad har koefficient m och konstanten c för värde?
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Koefficienten = -1 och konstanten c = 0

Inga stationära punkter finns.



	E1c
	Studera funktionen: y = 5x för –10 < x < 10

Bestäm max-, min- och terrasspunkter

Vad har koefficient m och konstanten c för värde?
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Koefficienten = 5 och konstanten c = 0

Inga stationära punkter finns.



	E1d
	Studera funktionen: y = 0.3x för –10 < x < 10

Bestäm max-, min- och terrasspunkter

Vad har koefficient m och konstanten c för värde?
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Koefficienten = 0.3 och konstanten c = 0

Inga stationära punkter finns.



	E1e
	Studera funktionen: y = x + 1 för –10 < x < 10

Bestäm max-, min- och terrasspunkter

Vad har koefficient m och konstanten c för värde?
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Koefficienten = 1 och konstanten c = 1

Inga stationära punkter finns.



	E1f
	Studera funktionen: y = 2x + 3 för –10 < x < 10

Bestäm max-, min- och terrasspunkter

Vad har koefficient m och konstanten c för värde?

[image: image6.jpg]y=2x43




Koefficienten = 2 och konstanten c = 3

Inga stationära punkter finns.



	
	

	2.2 Övningar på funktioner av andra graden dvs där exponenten för (något) x uppgår till två. y = mx2 + ax + c



	E2a
	Studera funktionen y = x2 för –10 < x < 10

Bestäm max-, min- och terrasspunkter

[image: image7.jpg]v

- ‘





YMin = 0 då x = 0



	E2b
	Studera funktionen y = -x2 för –10 < x < 10

Bestäm max-, min- och terrasspunkter
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YMax = 0 då x = 0



	E2c
	Studera funktionen y = 2x2 –x –1  för –10 < x < 10

Bestäm max-, min- och terrasspunkter
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yMin ca –1 då x ca 0

yMin är svårt att se i grafen och svårt att direkt se vid huvudräkning. Räknas därför fram.

En funktions stationära punkter finns där derivatan = 0

För funktionen y = xn är derivatan y’= n xn-1

För funktionen y = 2x2 – x – 1 är y’ = 2*2*x2-1-x1-1

y’ = 4x – 1. Om y’ sätts till 0 erhålls de x-värden där stationära punkter finns. 0 = 4x – 1  x = ¼ Då x = ¼ har funktionen ett minvärde enl. grafen. Det exakta värdet för 

yMin = 2*(1/4)2 – ¼ - 1 yMin = 2*1/16 – ¼ - 1

yMin = 1/8 – ¼ - 1 yMin = 1/8 – 2/8 – 8/8 yMin = -9/8

yMin = -9/8 då x = ¼ 
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…vilket är lättare att se om grafen zoomas in och sparas på fil genom tryckning av tangenten r…



	E2d
	Studera funktionen y = x2 –4x +2  för –10 < x < 10

Bestäm max-, min- och terrasspunkter
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YMin = -2 då x = 2

(Kan studeras närmare om grafen zoomas in.)



	
	


	2.3 Övningar på funktioner av tredje graden dvs där exponenten för x är tre.  y = mx3 + ax2 –bx + c



	E3a1
	Studera funktionen: y = 3x2 – x3 + x – 2 för –10 < x < 10

Bestäm max-, min- och terrasspunkter
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YMin ca –2 då x ca –0.2

YMax ca 4 då x ca 2



	E3a2
	Komplettera grafen i uppgift E3a1 med en kurva över derivatan. Programmet beräknar ej derivatan åt dej utan en ny funktion som beskriver derivatan måste du själv ta fram. Derivatan bestäms enl. följande: xn  = nxn-1 Alla termer i funktionen ska deriveras. När är derivatan = 0?
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Derivatan är ett mått på kurvans lutning och är noll vid max-, min- och terrasspunkter. Derivatans funktion i detta exempel är: y’=6x-3x2+1

Uträkning av de stationära punkterna kan göras genom att sätta derivatan = 0 och lösa denna andragradsekvation.

6x-3x2+1=0 3x2-6x-1=0   x2 – 2x – 1/3 = 0

x1 = -(-2/2) +   EQ \r(2*2/4-(-1/3))   x1 = 1 +   EQ \r(1+1/3)  x1 = 2.15

x2 = = 1 -   EQ \r(1+1/3)  x2 = -0.15

y(2.15)=3*(2.15)2 – (2.15)3 + 2.15 – 2  y(2.15) = 4.08

y(-0.15)=3*(-0.15)2 – (-0.15)3 + 0.15 – 2   y(-0.15) = -1.79

yMax = 4.08 då x = 2.15

yMin = -1.79 då x = -0.15



	E6c
	Studera funktionen y = 5(1 – e-t/RC för  0 < x < 10

R*C = 2. Byt ut t mot x vid körningen i programmet.

(Funktionen beskriver uppladdningskurvan för spänningen över 

en kondensator som uppladdas genom en resistans)

Bestäm max-, min- och terrasspunkter

(Ladda ev. in SetU12G1MeUMxg2.txt)
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Då t = 0 är spänningen u över kondensatorn = 0 (u representeras här av y-axeln) Kurvan närmar sig värdet 5 men når egentligen aldrig dit. Då tiden t går mot oändligheten går spänningen u mot 5 Volt.



	E6d
	Studera funktionen y = ex för –10 < x < 10

Bestäm max-, min- och terrasspunkter
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Inga stationära punkter finns. Då x = 0 är y = 1 vilket dock är svårt att se i denna graf även om den zoomas in. Ett sätt att studera funktionen för små värden är att generera koordinatsystemet med ett mindre intervall på x. Sätt t ex xMin till –2 och xMax till + 2. 
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här syns händelserna bättre då x = 0



	E8d
	Visa i en graf hur 200:- växer med ränta på ränta under 25 år. Räntan är 6%
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	E8e
	Ett barns vikt är vid födelsen 3.3 kg. Det tillväxer sedan linjärt och väger efter 12 månader 10 kg. Bestäm en funktion som ritar upp grafen.
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Antag att tillväxtfaktorn = a

Då är 10 kg = 3.3 + 12 a a = 0.558 vilket ger funktionen:

y = 3.3 + x * 0.558 

	E8f
	Ett barns vikt är vid födseln 3.3 kg. Det tillväxer med 1.096 per månad. Skriv en funktion som ritar upp grafen. Hur stor är barnets vikt efter 12 månader?
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y = 3.3 * power(1.096 , x ) Funktionens värde efter 12 mån. = 9.91 kg

	E8g
	En metallkula släpps från hög höjd mot jordytan. Den accelererar med ca 9.81 m/s2 Hur stor är kulans hastighet efter 500 sekunder? Är hastighetsökningen linjär eller exponentionell?
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Hastighetsökningen är 9.81 m / s per sek dvs efter första sekunden ökar hastigheten från noll till 9.81 m / s. Efter 500 sek är hastigheten 500 * 9.81 = 4905 m / s. Hastighetsökningen är linjär. Dock ökar luftmotståndet med ökad hastighet. 

Detta exempel gäller för kroppar t ex stenar med en vikt på storleksordningen tusentals ton. För stenar eller metallkulor med en massa på t ex något kg blir hastigheten knappast högre än ca 200 m/s. En människa som hoppar får i regel en hastighet på mellan 30 – 100 m/s.

	F1a
	Studera funktionen y = 3x2 – x3 , 1 < x < 3

Rita kurvan streckad utom för 1 < x < 3 som ritas heldragen.

Bestäm max-, min- och terrasspunkter
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yMax = 4 då x = 2

	F1b
	Studera funktionen y = 8 (sin x) / x
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yMax = 8 då x = 0
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